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INTRODUCTION TO DATA SCIENCE 

 

A. PENDAHULUAN 

Data Science memungkinkan suatu bisnis dapat memproses sejumlah 

data yang besar baik berupa data terstruktur maupun tidak terstruktur 

guna mendeteksi pola-pola dalam data tersebut. Hal ini mampu 

memberikan keuntungan bagi perusahaan atau bisnis dalam peningkatan 

efisiensi, identifikasi peluang pasar baru, meningkatkan keunggulan 

bersaing dan sebagai salah satu pendukung dalam pembuatan keputusan.  

Ketika berbicara mengenai data science maka hal ini juga akan 

bersinggungan dengan istilah big data, yaitu merupakan kumpulan-

kumpulan data yang begitu besar dan kompleks sehingga sulit untuk 

dilakukan proses analisisnya jika hanya menggunakan teknik manajemen 

data tradisional seperti RDBMS (Sistem Manajemen Basis Data Relasional). 

Data science melibatkan penggunaan perpaduan beberapa metode untuk 

menganalisis data yang berjumlah besar dan kompleks untuk mengekstrak 

pengetahuan yang tersembunyi di dalamnya. Hubungan antara big data 

dan data science ibarat seperti hubungan antara minyak mentah dan 

kilang minyak. Dimana data science dan big data telah berevolusi dari 

statistik dan manajemen data tradisional berubah menjadi disiplin ilmu 

yang berbeda. 

Adapun karakteristik dari big data meliputi: 

1. Volume: Berapa banyak data yang ada? 

Maksudnya adalah jumlah atau kuantitas data yang dihasilkan dari 

banyak transaksi serta volume data yang disimpan. Pada umumnya big 

data biasanya menggunakan skala Terabytes (per 1000 Gigabytes) 

2. Variasi: seberapa beragam jenis data yang berbeda? 

Maksudnya adalah apakah data bersifat terstruktur atau tidak 

terstruktur. Data terstruktur merupakan data yang mempunyai 

elemen-elemen yang dapat diakses seperti keys (primary keys, 

BAB 1 



 

 Introduction To Data Science | 13 

DAFTAR PUSTAKA 

 
Jamil, M. Rosihan. Fuad, A. (2016). Cloud Computing Teori dan Aplikasi. 

Deepublisher. 

Ardilla, Y. (2019) ‘Short Term Forecasting of Electricity Load: A Comparison 

of Methods to Paiton Subsystem East Java & Bali’, Journal of 

Information Technology and Computer Science, 4(3), p. 284. doi: 

10.25126/jitecs.201943159. 

Kebutuhan, S., Lunak, P., Pembangunan, I. F., Lunak, P., Zulen, A. A., & 

Bachtiar, A. M. (2011). Jurusan Teknik Informatika - Institut 

Teknologi Bandung GL01-ATM. 

Marasco, J. (2007). Software requirements. In Dr. Dobb’s Journal (Vol. 32, 

Issue 9). https://doi.org/10.1201/b12149-5 

Barcelos, L. V., & Penteado, R. D. (2017). Elaboration of software 

requirements documents by means of patterns instantiation. Journal 

of Software Engineering Research and Development, 5(1). 

https://doi.org/10.1186/s40411-017-0038-9 

 

 

  



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

DATA SCIENCE 

BAB 2: INTRODUCTION TO 

STATISTICAL FOR DATA SCIENCE 

 

 
Guntoro, S.T., M.Kom

Universitas Lancang Kuning   



 

16 | Data Science 

 
 
INTRODUCTION TO STATISTICAL  

FOR DATA SCIENCE 

 

A. PENDAHULUAN   
Sebelum kita mempelajari ilmu statistik dalam penerapan data science, 

kita akan mengenal apa itu statistik, statistika dan data science. Seperti 

yang terlihat pada gambar 1. Data science mencakup berbagai keilmuan 

yaitu matematika, statistic, machine learning, ilmu komputer dan basic 

intelligence.   

 

 
Gambar 1. Keilmuan yang Terlibat dalam Data Science 

 

1. Statistika 

Statistika adalah salah satu bidang ilmu yang berfokus pada data 

numerik. Di sisi lain, statistik adalah data mentah yang dikumpulkan untuk 

mempelajari lebih lanjut tentang masalah tertentu. Oleh karena itu, 

statistika merupakan bidang studi yang berfokus pada data. Dimulai 

dengan pengumpulan data, analisis data, dan penyajian data. 
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INTRODUCTION SQL FOR DATA SCIENCE 

 

A. PENDAHULUAN 

SQL adalah konsep dan alat analisis data yang penting untuk dipelajari 

dan digunakan dalam Data Science (Lateef, 2022; Teate, 2021; Tiwari, 

2021). SQL ini dipakai untuk melakukan queri dan mengelola data yang 

disimpan di dalam database relasional, seperti MySQL, MsSQL, Oracle dan 

PostGreSQL  (Lateef, 2022; Teate, 2021; Tiwari, 2021; Ippolito, 2019). 

Database relasional itu dibentuk oleh kumpulan tabel dua dimensi yang 

terdiri dari sejumlah kolom yang tetap dan sejumlah baris yang dapat 

berubah-ubah banyaknya. 

Menurut Teate (2021), Tiwari (2021) dan Ste (2019), SQL bersama 

dengan Python dan R, telah dianggap sebagai tiga keterampilan yang 

paling banyak diminta di dalam Data Science (lihat Gambar 3.1 dan 

Gambar 3.2). Salah satu keuntungan utama dalam menggunakan SQL 

adalah ketika melakukan operasi terhadap data di dalam database, data 

tersebut diakses secara langsung tanpa perlu menyalinnya. Kemampuan 

SQL ini dapat mempercepat eksekusi alur kerja. 
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SQL BASIC QUERY 

 

A. PENDAHULUAN  

SQL dari bahasa lengkapnya Structured Query Language adalah Query 

merupakan bentuk inti dari penggunaan bahasa dalam database. 

Penggunaan bahasa standar SQL merupakan bentukan bahasa 

pemrograman yang memiliki alur sejarah perkembangan dari awal 

mulanya yang panjang sampai saat ini (Dewaweb, n.d.).Basis data atau 

database merupakan sesuatu hal yang dapat digunakan dalam penerapan 

SQL yang sangat penting dan perlu diperhatikan dalam struktur dalam 

Query Dasar atau Basic Query. MySQL merupakan software database open 

source yang sering digunakan untuk mengolah basis data yang 

menggunakan bahasa SQL (Sitinjak Daniel Dido Jantce TJ & Suwita, 2020). 

MySQL sendiri merupakan bentuk salah satu aplikasi yang menggunakan 

DBMS dan sangat banyak digunakan di berbagai pemrogram aplikasi 

desktop, web maupun mobile.  

Bahasa Query dalam DBMS sangat menjadi dasar dalam setiap 

pemrograman dan terbagi menjadi dua. DDL (Data Definition Language) 

biasanya digunakan untuk menjelaskan tabel dalam database dan satunya 

lagi adalah DML (Data Manipulation Language) yang berguna atau di 

alokasikan untuk membentuk manipulasi data dengan query atau 

menampilkan informasi sesuai permintaan di dalam database sehingga 

menampilkan informasi yang dapat dimanfaatkan dan dibaca, Sub-Query 

juga merupakan  bagian DML yang diartikan adalah query di dalam query. 

Sehingga dalam mendapatkan suatu informasi pada isi tabel ataupun 

dalam view atau relasi antar tabel sangat kompleks, kita bisa 

menggunakan berbagai kondisi atau klausa dengan memberikan 

permintaan perintah tertentu.  
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SQL INTERMEDIATE QUERY 

 

A. PENDAHULUAN   

SQL merupakan bahasa pemrograman yang dapat digunakan untuk 

mengelola sebuah basis data, yaitu dengan cara mengakses, mengubah, 

maupun memanipulasi data yang terdapat pada sebuah basis data. 

Definisi lain mengenai SQL adalah bahwa SQL merupakan bahasa 

pemrograman yang dapat digunakan untuk melakukan request yang 

melekat pada sebuah basis data atau SMBD tertentu seperti MySQL, 

PostgreSQL, Interbase, dan Oracle (Nugroho, 2008). MySQL sendiri 

merupakan perangkat lunak Sistem Manajemen Basis Data yang 

multithread, multiuser, dan menggunakan SQL sebagai bahasanya 

(Andrianto dan Nursikuwagus, 2017). 

Pada bahasan sebelumnya, telah diberikan syntax maupun query 

dasar SQL yang dikategorikan ke dalam Data Definition Language (DDL) 

maupun Data Manipulation Language (DML). Pada Bab ini akan dibahas 

query SQL lanjutan atau yang dikategorikan ke dalam SQL Intermediate 

Query sekaligus menjembatani pembahasan pada materi sebelumnya 

dengan materi query SQL advanced yang terdapat pada Bab berikutnya. 

SQL intermediate query yang akan dibahas pada Bab ini yaitu: 

 Operator SQL: 

- Operator Aritmatika 

- Operator Perbandingan 

- Operator Logika 

 Group By 

 Having 

 Order By 

 Join 

- Inner Join 

- Left Join 
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SQL UPPER INTERMEDIATE- 

ADVANCED QUERY 

 

A. PENDAHULUAN   
Pemanfaatan SQL atau Structured Query Language untuk mengelola 

visualisasi data pada bidang Data Science mulai dirasakan seiring 

berkembangnya volume data dan kebutuhan akan informasi dari hasil 

pengelolaan data. Statemen SQL memungkinkan pengguna dapat 

membuat, menghapus, memanipulasi dan memvisualisasi data yang ada 

pada basis data untuk kebutuhan analisis data science dengan perintah 

yang sederhana. Peningkatan fungsionalitas dari statemen SQL dan 

kebutuhan akan visualisasi yang diinginkan mengharuskan pengguna 

untuk mendalami lebih jauh statemen-statemen yang ada di SQL.   

Penggunaan SQL sekarang sangat populer, salah satunya karena 

kemudahan dalam memahami statemen-statemen dalam SQL dan 

dianggap cukup kompatibel untuk dimanfaatkan dalam manipulasi dan 

visualisasi data. Lebih jauh, sekarang SQL banyak dimanfaatkan dalam 

analisis Data Science, Berikut statistik kebutuhan skill SQL bagi Data 

Science (Neelu Tiwari, 2021): 
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PYTHON FOR DATA SCIENCE 

 

A. PENDAHULUAN   

Pertanyaan yang sering muncul saat mulai mempelajari tentang data 

science adalah “Apa kaitannya Python dan Data Science?” Jawabannya 
adalah karena python adalah jenis bahasa tingkat tinggi yang mendekati 

bahasa manusia dan bersifat open source maka banyak pengembang 

membuat library python ditujukan untuk data science, memudahkan 

pengguna dalam melakukan analisis dan membuat model prediktif dalam 

data science. Python dapat dikatakan sebagai bahasa 

pemrograman dengan perkembangan tercepat. Perkembangan ini 

didukung oleh library python yang melimpah, powerfull dan mendekati 

bahasa manusia (Rangkuti et al., 2021), hal ini membuat python menjadi 

bahasa pemrograman terpopuler dalam satu dekade terakhir, paling tidak 

masuk dalam TOP 10 bahasa pemrograman terpopuler di dunia. Kondisi ini 

dibuktikan dari hasil survey sejak 2012 oleh TIOBE Index terkait bahasa 

pemrograman yang sering dicari melalui google, data menunjukkan per 

bulan Juni 2022 python berada pada peringkat 1 dengan rating 12,20% 

mengungguli seniornya C, C++, dan Java. 

 
Gambar 1. Survey 10 bahasa pemrograman terpopuler (TIOBE, 2022) 

 

 

BAB 7 



 

 Data Visualization | 125 

5. Gunakan dataset pada https://fitriahasan.sagootech.com/dataset/, 

kemudian lakukan analisis pada file who_data.csv untuk menjawab 

negara mana yang memiliki jumlah populasi terbesar dan terkecil 

dengan pendekatan data science menggunakan Python. 
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DATA VISUALIZATION 

 

A. PENDAHULUAN 

Istilah visualisasi data bukanlah hal baru dan juga bukan merupakan 

sebuah cabang ilmu baru, namun merupakan bagian dari ilmu data atau 

Data Science. Namun apa sebenarnya visualisasi data tersebut?. Visualisasi 

data merupakan sebuah cara dalam menyajikan data atau memberikan 

informasi dalam bentuk grafik, diagram, atau representasi visual lainnya 

(Tara J. Brigham, 2061). Tujuan utama dari visualisasi data adalah 

kemampuannya untuk memvisualisasikan data, mengkomunikasikan 

informasi secara jelas dan efektif (Vitaly Friedman, 2008). Mengapa perlu 

menggunakan visualisasi data?. Sebagai contoh, dosen memiliki data 

jumlah mahasiswa yang hadir per mata kuliah per hari dalam satu minggu 

(Tabel 1). Misalnya Ketua Program Studi (Kaprodi) hanya ingin mengetahui 

berapa persentase rata-rata kehadiran mahasiswa per minggu untuk 

semua mata kuliah saja, tentu hal ini akan menyulitkan dosen untuk 

memberikan penjelasan dengan efisien. Sebagai perbandingan, perhatikan 

Gambar 1 yang memberikan visualisasi data Tabel 1. Berdasarkan 

visualisasi pada Gambar 1, informasi yang dibutuhkan Kaprodi didapatkan 

dengan cepat dan lebih efisien. 
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CREATE DASHBOARD WITH DATA STUDIO 

 

A. PENDAHULUAN   

Google Data Studio adalah alat pelaporan dan visualisasi data canggih 

yang memungkinkan kita untuk dapat membuat dashboard menarik hanya 

dengan beberapa klik. Selain itu Google Data Studio sangat mudah 

digunakan, akan tetapi untuk mempelajarinya bisa jadi menantang apabila 

anda baru memulai menggunakannya. Sehingga diharapkan tutorial pada 

buku ini mengenai Google Data Studio dapat membantu anda untuk 

mampu memahaminya. Bab ini akan membawa anda untuk dapat 

memahami beberapa dasar-dasar Google Data Studio – yaitu cara 

membuat dasbor dalam waktu singkat dan cara membagikan laporan anda.  

 

B. GOOGLE DATA STUDIO 

Data Studio adalah pendatang baru dalam dunia visualisasi data dan 

alat untuk pelaporan. Google Data Studio dibuat oleh Google pada tahun 

2016 dan sejak itu telah mendapatkan banyak pengguna, terutama di 

kalangan pemasaran dan data analyst. 

Untuk penggunaannya Data Studio sepenuhnya gratis dan tidak ada 

versi berbayarnya. Kita dapat menggunakannya sebagai alternatif dari alat 

pelaporan lain yang berbayar seperti Tableau dan Power BI. 

Selain itu untuk dapat menggunakan Data Studio tidak memerlukan 

pembayaran di awal, kita dapat mempelajari dan mengakses semua 

fiturnya secara gratis. Bahkan kita dapat menggunakannya untuk tujuan 

komersil (bisnis) tanpa perlu melakukan pembayaran sepeser pun. 

Walaupun kita tidak akan mendapatkan fitur super canggih, tetapi hal 

ini tidak akan menghentikan kita untuk dapat membuat sebuah dashboard 

yang profesional. Selain itu, dengan Data Studio kita akan dimudahkan 

untuk dapat membagikan dashboard yang dimiliki dan melakukan 

kolaborasi dengan orang lain. 
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INTRODUCTION MACHINE LEARNING 

 

A. PENDAHULUAN 

Memasuki era big data, menjadi tantangan sendiri bagi manusia. 

Dimana, manusia akan hidup secara berdampingan dengan mesin dan 

beberapa aktivitas membutuhkan mesin. Perkembangan data setiap 

harinya semakin bertumbuh, meningkat tajam tanpa mengenal waktu. 

Contohnya, dalam setiap menit banyak berita yang di publish pada 

website, foto yang di upload pada sosial media, video yang di unggah pada 

youtube, kutipan yang di share pada twitter dan masih banyak informasi-

informasi lainnya. Sehingga informasi ini menjadi data yang tersimpan dan 

memiliki manfaat. Pemanfaatan data pun semakin bijak dilakukan oleh 

para ilmuwan dan para peneliti. 

Machine learning merupakan bagian dari Artificial Intelligence (AI) 

atau kecerdasan buatan. Proses kerja dari machine learning yaitu 

mempelajari prilaku atau pola yang diajarkan, machine learning mengikuti 

cara belajarnya manusia dengan mempelajari dari masalah sebelumnya 

dan mengikuti contoh yang ada untuk menjawab persoalan-persoalan 

yang akan datang. Perbedaan mesin dan manusia, sebagaimana manusia 

belajar dari pengalaman-pengalaman yang pernah terjadi dan di alaminya, 

seperti belajar bagaimana dia bersepeda, belajar bagaimana cara berjalan, 

dan belajar menggunakan smartphone. Sedangkan mesin mengikuti 

instruksi yang diberikan untuk melakukan sesuatu oleh programmer. Maka 

muncullah pertanyaan baru, bagaimana mesin bisa melakukan sesuatu 

seperti manusia, dengan belajar dari pengalaman tidak hanya mengikuti 

instruksi yang diberikan saja. Oleh karena itu, hadirlah bidang ilmu 

machine learning untuk menjawab pertanyaan tersebut, dimana mesin 

dapat belajar dari pengalaman seperti manusia tepatnya belajar dari data. 

Sistem pada machine learning akan lebih pintar dari waktu ke waktu tanpa 
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CLASSIFICATION 

 

A. PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan menjelaskan pengertian dari klasifikasi dan tipe 

klasifikasi yang umum digunakan dalam bidang Data Science, dan Machine 

Learning. Bab ini akan lebih banyak menggunakan contoh pada Bahasa 

pemrograman python dengan package scikit-learn (https://scikit-

learn.org/) dalam studi kasusnya. 

 

B. MATERI 

Metode dalam melakukan analisis suatu data seperti klasifikasi 

(classification) sekilas memiliki kesamaan dengan teknik klasterisasi 

(clustering), namun pada penerapannya terutama di bidang data science 

maupun machine learning hal tersebut merupakan metode pembelajaran 

(learning) yang berbeda. Beberapa ahli menjelaskan pengertian dari 

algoritma klasifikasi yang dapat dilihat pada pernyataan berikut:  

1. Classification is a supervised approach to grouping together items of 

interest and discriminant analysis and machine learning methods are 

amongst the approaches that have been used.
1
 

2. The problem of classification (also called discriminant analysis) 

involves classifying objects into classes when there is already 

information about the nature of the classes.
2
 

3. Supervised learning techniques attempt to discern results and learn by 

trying to find in a labeled data set. Human interaction is required to 

label the data.
3
 

                                                           
1
 Maharaj, E. A. et al. Time Series Clustering and Classification. (CRC Press. 2019). Hal. 2. 

2
 Bouveyron, C. et al. Model-based Clustering and Classification for Data Science with Applications in R. 

(Cambridge University Press. 2019). Hal. l 4. 
3
 Cielen, D. et al. Introducing Data Science, Big Data, Machine Learning, and More, Using Python Tools. 

(Manning Shelter Island. 2016). Hal. 65. 
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REGRESSION 

 

A. PENDAHULUAN 

Analisis regresi adalah salah satu teknik yang digunakan untuk 

mengidentifikasi hubungan antara sepasang variabel atau lebih. Regresi 

digunakan untuk menemukan suatu fungsi yang memodelkan data dengan 

meminimalkan error atau selisih antara nilai prediksi dengan nilai 

sebenarnya. Pada Machine Learning, regresi termasuk pada mesin 

pembelajaran supervised learning. Supervised learning adalah mesin 

pembelajaran yang proses pembelajarannya di bawah pengawasan 

supervisor. Algoritma ini memerlukan label untuk membangun model 

dengan tingkat akurasi yang berubah-ubah dari waktu ke waktu. Semakin 

banyak input model yang digunakan maka keakurasiannya akan semakin 

tinggi. 

Pada Bab ini akan dibahas tentang macam-macam regresi berdasarkan 

jumlah dan bentuk variabel yang terlibat dalam pemodelan. Secara garis 

besar regresi dapat dibedakan menjadi regresi sederhana dan regresi 

multiple. Regresi sederhana adalah pemodelan yang melibatkan sepasang 

variabel yaitu variabel bebas/independent dan variabel dependent. Jika 

dilihat dari bentuk hubungannya, analisis regresi dapat di bedakan 

menjadi regresi linear dan regresi non linear. Namun, jika dilihat dari 

keterlibatan variabel dalam membentuk model maka model, maka analisis 

regresi dapat dibedakan menjadi regresi sederhana dan regresi berganda.   

 

B. REGRESI LINEAR SEDERHANA 

Analisis regresi linear sederhana adalah analisis yang menjelaskan 

hubungan linear antara satu variabel independent (X) dengan variabel 

dependent (Y). Pada analisis regresi linear sederhana, variabel yang 

mempengaruhi disebut variabel bebas/independent. Sedangkan variabel 

yang dipengaruhi disebut variabel terikat/dependent. Model regresi linear 
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