TIM PENULIS:
Yunita Ardilla, Guntoro, Surya Afnarius, Agustinus Budi Santoso, Rezania Agramanisti Azdy,
Rona Putra, Nur Fitrianingsih Hasan, Eka Prasetya Adhy Sugara, Yohanssen Pratama,
Hidayatul Fitri, Ashari Wicaksono, Arnita




DATA SCIENCGE

TIM PENULIS:
Yunita Ardilla, Guntoro, Surya Afnarius, Agustinus Budi Santoso, Rezania Agramanisti Azdy,
Rona Putra, Nur Fitrianingsih Hasan, Eka Prasetya Adhy Sugara, Yohanssen Pratama,
Hidayatul Fitri, Ashari Wicaksono, Amita

DwidinG



DATA SCIENCE

Tim Penulis:
Yunita Ardilla, Guntoro, Surya Afnarius, Agustinus Budi Santoso, Rezania Agramanisti
Azdy, Rona Putra, Nur Fitrianingsih Hasan, Eka Prasetya Adhy Sugara, Yohanssen
Pratama, Hidayatul Fitri, Ashari Wicaksono, Arnita

Desain Cover:
Helmaria Ulfa

Tata Letak:
Handarini Rohana

Editor:
Evi Damayanti

ISBN:
978-623-459-158-3

Cetakan Pertama:
Agustus, 2022

Hak Cipta 2022, Pada Penulis

Hak Cipta Dilindungi Oleh Undang-Undang
Copyright © 2022

by Penerbit Widina Bhakti Persada Bandung
All Right Reserved

Dilarang keras menerjemahkan, memfotokopi, atau memperbanyak sebagian atau
seluruh isi buku ini tanpa izin tertulis dari Penerbit.

PENERBIT:
WIDINA BHAKTI PERSADA BANDUNG
(Grup CV. Widina Media Utama)
Komplek Puri Melia Asri Blok C3 No. 17 Desa Bojong Emas
Kec. Solokan Jeruk Kabupaten Bandung, Provinsi Jawa Barat

Anggota IKAPI No. 360/JBA/2020
Website: www.penerbitwidina.com
Instagram: @penerbitwidina



KATA PENGANTAR

Rasa syukur yang teramat dalam dan tiada kata lain yang patut kami
ucapkan selain mengucap rasa syukur. Karena berkat rahmat dan karunia
Tuhan Yang Maha Esa, buku yang berjudul “Data Science” telah selesai di
susun dan berhasil diterbitkan, semoga buku ini dapat memberikan
sumbangsih keilmuan dan penambah wawasan bagi siapa saja yang
memiliki minat terhadap pembahasan tentang Data Science.

Akan tetapi pada akhirnya kami mengakui bahwa tulisan ini terdapat
beberapa kekurangan dan jauh dari kata sempurna, sebagaimana pepatah
menyebutkan “tiada gading yang tidak retak” dan sejatinya
kesempurnaan hanyalah milik Tuhan semata. Maka dari itu, kami dengan
senang hati secara terbuka untuk menerima berbagai kritik dan saran dari
para pembaca sekalian, hal tersebut tentu sangat diperlukan sebagai
bagian dari upaya kami untuk terus melakukan perbaikan dan
penyempurnaan karya selanjutnya di masa yang akan datang.

Terakhir, ucapan terima kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak
yang telah mendukung dan turut andil dalam seluruh rangkaian proses
penyusunan dan penerbitan buku ini, sehingga buku ini bisa hadir di
hadapan sidang pembaca. Semoga buku ini bermanfaat bagi semua pihak
dan dapat memberikan kontribusi bagi pembangunan ilmu pengetahuan
di Indonesia.

Agustus, 2022

Penulis



DAFTAR IST 1

ﬁTA PENGANTAR t+eestteeeesetttnnnsertinnesiisienesessisnssssstenssssstsnsssssssnsssssesnsns w
BYAFIAR [I5] 0900000000000000000060000000600000060000000GA000E00CAC00ANGAA00CANGIC0C00GI00C0BGI00C000E iv

BAB 1 INTRODUCTION TO DATA SCIENCE +++++++++++esesesesascrascrasseacsescsascsannees 1
A, Pendahuluan: -« eeeeeeereemmmimiiiiiie e 2
B. Manfaat dan Kegunaan Data Science dan Big Datg ««-«+-«-=sssseeeeeneees 4
C.  ASPEK Dat@«ss sssseseresseseesssietiiitstetii st 5
D. Proses Data SCIENCE wwrererererrrerrrrrrrrtiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeens 9
E. Rangkuman Mater] seeerereerrereerieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
BAB 2 INTRODUCTION TO STATISTICAL FOR DATA SCIENCE --+++++++++xx222222 15
A, Pendahuluan: - eeeeeereermmimiiiie s 16
B. Keuntungan Statistik Dalam Data Science ««-«=+=+=+sseeeererereneniiriranannns 18
C. Jenis Data Statistik :erererererererrmrmimiiiiiii 20
B. PrelselbiiEsoocooooooaooono0o000000000000000000000000000COCOCOCOCOCOCOCOCO000000000000000000CE 22
E. Populasi dan Sampel- s sssseeesremsieinieiiiiii 23
F.  Statistik DeSKriptife- s eseerereeremeimnieiieiiis 24
G. Penerapan Statistik Untuk Data SCience -+« -+s-sseeesseesueienianinnnne 28
H. RangKuman Materi -+« sssssseseesessesmnieinieinieiiei 28
BAB 3 INTRODUCTION SQL FOR DATA SCIENCE «++++++ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeeee 31
A, Pendahuluan - ----ssssesesesssereriiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
B. Kenapa Keterampilan SQL Diperlukan Oleh Data Scientist? -« 34
C. Kat@gori SQL «e+seeressssersssesssintstetiiiist ettt 35
D. Topik-Topik Penting SQL Untuk Data Science ««+«+:«-sssseeeeessesneeneene 39
E.  Rangkuman Materi -« s ssesessesssmnismeiininieiiisie e 41
BAB 4 SQL BASIC QUERY ++++teeeeeeeeeeeeettettetetniniienenenenteeieneneieteneneneteiencaenen 45
A. Pendahuluan .................................................................................... 46
B. Pengenalan SQL:« s sereesesmemnininieiiiiitei 47
C. Software Pendukung SQL Terhadap DBIMS «++essesesesesseusisusunnninines 48

Sintaks Dasar SQL ............................................................................ 51
Rangkuman IMlater «oererereerererrrniiiiiiiiiiiiiiei e .Ny




BAB 5 SQL INTERMEDIATE QUERY +++++sessessessessessussussussssssessessessessassassnans 63
. Pendahuluan seeeeeeeeeeeeneniniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 64

A
B.  Operator SQL -+« ++ssssessesessesenteuiniiisietitei 65
C. GrOUPD By +erseeesessessssensnteniteiit et 70
D.  HQUING:++sesersesessessseessetntete e 71
E.  OFder By« s ssesseesseesseietiieiiiei e 72
B O 1 sm————————— 73
G. Rangkuman Materi s sesseessesesmeiiniiinii 79
BAB 6 SQL UPPER INTERMEDIATE — ADVANCED QUERY +++++essssesssssssassnens 83
A, Pendahuluan - «---ssseesessseseriiiiiiiiiiiiii 84
B. Statemen Sub Query ........................................................................ 85
C. Log|ka Penggabungan ...................................................................... 87
D. Logika Percabangan - -tsesesseesesisieiiiniiiiiiiiii 88
E. Logika Perulangan: - soesesesmnisieiiinieiiii 90
E.  SEQLEIMEN CUISOLI -+ +rrerrerererererersresieiiiiiiiiiiiiiiiiieiiniieieeeseeeeeeeeeeeeeeeeeenns 90
®. [AVIiE1E)) cocooooooooo000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C 92
H. SEOIe ProCEGUIE -+ reererereeereeerreiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieceeeeeenennee e, 93
. WAEDy socoooooo000000000000000000000OBOBONANANANANANANANANANCNCNCNCNCCoCoBoCCA00000000000000000000000C 95
Jo THIQQEIS s esesesessesesetsteteit sttt 97
KO O T O F NI S U O ——— 98
L. RanNgKumMan Mater -+ s-ssssesessesessenmnseniniiieiiieie 101
BAB 7 PYTHON FOR DATA SCIENGCE +++++++++esetesstesstasseassencranseanseansencsanceanes 105
A, Pendahulugn: - --sseeessesssesasiiiiiiiiiiiiiiii e 106
B. Python Untuk Data SCIence -+« +s+ssssessesssesessssiinisiiininisisiisinnan, 107
C. Library Python Untuk Data Science - ---seeesesssssiiiiine, 108
D. DQtQ PreproCessing =« -+ «-sssssssessssssssesssisisisiiisisisiisisississennns 112
E. Data EKSploration & ANGlyze - - wweesessisisinisininisisiiiiine, 119
F.  Rangkuman Materi -« sseseseeseesmsmesininieiiiiii i, 123
BAB 8 DATA VISUALIZATION +++e++veeseesescrancransransenssansranseansenssancsanceascennes 127
A, Pendahuluan -« --seeeeesesssssisiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 128
B. Data dan Konteks Datg ««-:-:eteseeeerarererentmrimiiiiiiiiiiiiiiiiriii. 130
C. Media Visualisasi Data s sereerrrerrrrrrrrrririiiiiiiiiiiii. 131
D. Persiapan Data Dengan Google Sheets:« -t wwwesesisisisinininininen. 136
E. Transformasi Data Ke Bentuk Visual ----eeeeeeeeeessrrreeeeeerinniiinneeeeeeenns 144
\F. Beberapa Kesalahan Dalam Visualisasi Data ««-«:-eseeeseeseeeseesieeeens y




/ G. Rangkuman IMlaterj soererereeeerererrneitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaea. ]m
BAB 9 CREATE DASHBOARD WITH DATA STUDIO 155

A. Pendahu|uan .................................................................................. 156
B. GOOgIe Data StUle ........................................................................ 156
C. Bagaimana Cara Menggunakan Data Studio? «+::sseeeeeeeeeeeeiinnnnneen. 157
D. Google Data Studio: Sumber Data dan Konektor:«:««:::oeeeeeeeeeeeeeenns 159
E. Sebelum Membuat Dashboard Pada Google Data Studio-«««««:::+- 160
F. Membuat Dashboard di Google Data Studio ----eeeeeeeeesssnneeeeeennns 163
G. Cara Menambahkan Sumber Data Google Spreadsheet
d| Data StUle ................................................................................ 164
H. Cara Membuat Laporan Kosong Pertama di Google
Data StUIO orerererrrerererereeriiiiiiiiir e 167
[ Alat Edit Laporan =« sseseeessesesmnmniiniisis 169
J. Panel Tema dan Tata Letak - :occeeerereremmiiiiiniiiiieee, 171
K. Rangkuman Materi - -ssseessesessmsmnmniniinisiiis i 172
BAB 10 INTRODUCTION MACHINE LEARNING +++++++eessecseassenssensiancrancnanes 175
A PENAGNUIUGN:++eveererreererrerseensemeessesseseessessesasessessesasessessensesseensenne 176
B. Metode Maching Learning =+ ««-«-ssssssssssssssussssssisnnininisiiiniines 178
C. Rangkuman Materi s esesereesmninsinininini 184
BAB 11 CLASSIFICATION +++++eeseesseassensraneruniransrassanssassrassenssenssanssanssanssnnes 187
A. Pendahuluan - e e 188
B, [MERA] soove000000000000000000000000009090000000000099990000000000009000906000000090000000GAACA000G 188
C. Jenis-Jenis Algoritma Klasifikasi- - «=+sesesesseresenmninniininiiniinins 194
D. RanNgKuman Materi -« ssseessserssnmsenininisiini i 205
BAB 12 REGRESSION :+vse00v0s00ev0s0sevcsesevcssscsossscsosssssosssssossossosssssossssssssesee 207
A. Pendahuluan - e e 208
B. Regresi Linear Sederhang -« s seseressnsmnniniiniiies 208
C. RegresiLinear Berganda -« st esesseesssnmsieninininiisiiiises 212
D. Regresi NON Lin@ar -« s sessessnmsinisiisiisii i 217
E.  RanNgKuman Materi - esseesseessnmsmniniisiiii s 218

FLEFAENY]) coconooo0000000000000000000000000000A000000000E0ECAGAAAENDONEEEAAGAAAONOD00CE0CaEAND 223

QOF"_ [EIENUJLS oom000men00mmmm0000000666000mm00000006666000mm00009006066000Ma0000A00606000750000 Zy

Vi




DATA SCIENCE

BAB 1: INTRODUCTION
TO DATA SCIENCE

Yunita Ardilla, S.Kom., M.M.T

UIN Sunan Ampel Surabaya



BAB 1

INTRODUCTION TO DATA SCIENCE

A. PENDAHULUAN

Data Science memungkinkan suatu bisnis dapat memproses sejumlah
data yang besar baik berupa data terstruktur maupun tidak terstruktur
guna mendeteksi pola-pola dalam data tersebut. Hal ini mampu
memberikan keuntungan bagi perusahaan atau bisnis dalam peningkatan
efisiensi, identifikasi peluang pasar baru, meningkatkan keunggulan
bersaing dan sebagai salah satu pendukung dalam pembuatan keputusan.

Ketika berbicara mengenai data science maka hal ini juga akan
bersinggungan dengan istilah big data, yaitu merupakan kumpulan-
kumpulan data yang begitu besar dan kompleks sehingga sulit untuk
dilakukan proses analisisnya jika hanya menggunakan teknik manajemen
data tradisional seperti RDBMS (Sistem Manajemen Basis Data Relasional).
Data science melibatkan penggunaan perpaduan beberapa metode untuk
menganalisis data yang berjumlah besar dan kompleks untuk mengekstrak
pengetahuan yang tersembunyi di dalamnya. Hubungan antara big data
dan data science ibarat seperti hubungan antara minyak mentah dan
kilang minyak. Dimana data science dan big data telah berevolusi dari
statistik dan manajemen data tradisional berubah menjadi disiplin ilmu
yang berbeda.

Adapun karakteristik dari big data meliputi:
1. Volume: Berapa banyak data yang ada?

Maksudnya adalah jumlah atau kuantitas data yang dihasilkan dari

banyak transaksi serta volume data yang disimpan. Pada umumnya big

data biasanya menggunakan skala Terabytes (per 1000 Gigabytes)
2. Variasi: seberapa beragam jenis data yang berbeda?

Maksudnya adalah apakah data bersifat terstruktur atau tidak

terstruktur. Data terstruktur merupakan data yang mempunyai

elemen-elemen yang dapat diakses seperti keys (primary keys,
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BAB 2

INTRODUCTION TO STATISTICAL
FOR DATA SCIENCE

A. PENDAHULUAN

Sebelum kita mempelajari ilmu statistik dalam penerapan data science,
kita akan mengenal apa itu statistik, statistika dan data science. Seperti
yang terlihat pada gambar 1. Data science mencakup berbagai keilmuan
yaitu matematika, statistic, machine learning, ilmu komputer dan basic
intelligence.

Computer
Science

: Science
Mathematics - /data Intelligence
Analytics

Gambar 1. Keilmuan yang Terlibat dalam Data Science

1. Statistika

Statistika adalah salah satu bidang ilmu yang berfokus pada data
numerik. Di sisi lain, statistik adalah data mentah yang dikumpulkan untuk
mempelajari lebih lanjut tentang masalah tertentu. Oleh karena itu,
statistika merupakan bidang studi yang berfokus pada data. Dimulai
dengan pengumpulan data, analisis data, dan penyajian data.

16 | Data Science
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BAB 3

INTRODUCTION SQL FOR DATA SCIENCE

A. PENDAHULUAN

SQL adalah konsep dan alat analisis data yang penting untuk dipelajari
dan digunakan dalam Data Science (Lateef, 2022; Teate, 2021; Tiwari,
2021). SQL ini dipakai untuk melakukan queri dan mengelola data yang
disimpan di dalam database relasional, seperti MySQL, MsSQL, Oracle dan
PostGreSQL (Lateef, 2022; Teate, 2021; Tiwari, 2021; Ippolito, 2019).
Database relasional itu dibentuk oleh kumpulan tabel dua dimensi yang
terdiri dari sejumlah kolom yang tetap dan sejumlah baris yang dapat
berubah-ubah banyaknya.

Menurut Teate (2021), Tiwari (2021) dan Ste (2019), SQL bersama
dengan Python dan R, telah dianggap sebagai tiga keterampilan yang
paling banyak diminta di dalam Data Science (lihat Gambar 3.1 dan
Gambar 3.2). Salah satu keuntungan utama dalam menggunakan SQL
adalah ketika melakukan operasi terhadap data di dalam database, data
tersebut diakses secara langsung tanpa perlu menyalinnya. Kemampuan
SQL ini dapat mempercepat eksekusi alur kerja.
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BAB 4

SQL BASIC QUERY

A. PENDAHULUAN

SQL dari bahasa lengkapnya Structured Query Language adalah Query
merupakan bentuk inti dari penggunaan bahasa dalam database.
Penggunaan bahasa standar SQL merupakan bentukan bahasa
pemrograman yang memiliki alur sejarah perkembangan dari awal
mulanya yang panjang sampai saat ini (Dewaweb, n.d.).Basis data atau
database merupakan sesuatu hal yang dapat digunakan dalam penerapan
SQL yang sangat penting dan perlu diperhatikan dalam struktur dalam
Query Dasar atau Basic Query. MySQL merupakan software database open
source yang sering digunakan untuk mengolah basis data yang
menggunakan bahasa SQL (Sitinjak Daniel Dido Jantce TJ & Suwita, 2020).
MySQL sendiri merupakan bentuk salah satu aplikasi yang menggunakan
DBMS dan sangat banyak digunakan di berbagai pemrogram aplikasi
desktop, web maupun mobile.

Bahasa Query dalam DBMS sangat menjadi dasar dalam setiap
pemrograman dan terbagi menjadi dua. DDL (Data Definition Language)
biasanya digunakan untuk menjelaskan tabel dalam database dan satunya
lagi adalah DML (Data Manipulation Language) yang berguna atau di
alokasikan untuk membentuk manipulasi data dengan query atau
menampilkan informasi sesuai permintaan di dalam database sehingga
menampilkan informasi yang dapat dimanfaatkan dan dibaca, Sub-Query
juga merupakan bagian DML yang diartikan adalah query di dalam query.
Sehingga dalam mendapatkan suatu informasi pada isi tabel ataupun
dalam view atau relasi antar tabel sangat kompleks, kita bisa
menggunakan berbagai kondisi atau klausa dengan memberikan
permintaan perintah tertentu.
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BAB 5

SQL INTERMEDIATE QUERY

A. PENDAHULUAN

SQL merupakan bahasa pemrograman yang dapat digunakan untuk
mengelola sebuah basis data, yaitu dengan cara mengakses, mengubah,
maupun memanipulasi data yang terdapat pada sebuah basis data.
Definisi lain mengenai SQL adalah bahwa SQL merupakan bahasa
pemrograman yang dapat digunakan untuk melakukan request yang
melekat pada sebuah basis data atau SMBD tertentu seperti MySQL,
PostgreSQL, Interbase, dan Oracle (Nugroho, 2008). MySQL sendiri
merupakan perangkat lunak Sistem Manajemen Basis Data yang
multithread, multiuser, dan menggunakan SQL sebagai bahasanya
(Andrianto dan Nursikuwagus, 2017).

Pada bahasan sebelumnya, telah diberikan syntax maupun query
dasar SQL yang dikategorikan ke dalam Data Definition Language (DDL)
maupun Data Manipulation Language (DML). Pada Bab ini akan dibahas
query SQL lanjutan atau yang dikategorikan ke dalam SQL Intermediate
Query sekaligus menjembatani pembahasan pada materi sebelumnya
dengan materi query SQL advanced yang terdapat pada Bab berikutnya.

SQL intermediate query yang akan dibahas pada Bab ini yaitu:

v Operator SQL:

- Operator Aritmatika

- Operator Perbandingan
- Operator Logika
Group By

Having

Order By

Join

- Inner Join

- Left Join

ASENENEN
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BAB 6

SQL UPPER INTERMEDIATE-
ADVANCED QUERY

A. PENDAHULUAN

Pemanfaatan SQL atau Structured Query Language untuk mengelola
visualisasi data pada bidang Data Science mulai dirasakan seiring
berkembangnya volume data dan kebutuhan akan informasi dari hasil
pengelolaan data. Statemen SQL memungkinkan pengguna dapat
membuat, menghapus, memanipulasi dan memvisualisasi data yang ada
pada basis data untuk kebutuhan analisis data science dengan perintah
yang sederhana. Peningkatan fungsionalitas dari statemen SQL dan
kebutuhan akan visualisasi yang diinginkan mengharuskan pengguna
untuk mendalami lebih jauh statemen-statemen yang ada di SQL.

Penggunaan SQL sekarang sangat populer, salah satunya karena
kemudahan dalam memahami statemen-statemen dalam SQL dan
dianggap cukup kompatibel untuk dimanfaatkan dalam manipulasi dan
visualisasi data. Lebih jauh, sekarang SQL banyak dimanfaatkan dalam
analisis Data Science, Berikut statistik kebutuhan skill SQL bagi Data
Science (Neelu Tiwari, 2021):
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BAB 7

PYTHON FOR DATA SCIENCE

A. PENDAHULUAN

Pertanyaan yang sering muncul saat mulai mempelajari tentang data
science adalah “Apa kaitannya Python dan Data Science?” Jawabannya
adalah karena python adalah jenis bahasa tingkat tinggi yang mendekati
bahasa manusia dan bersifat open source maka banyak pengembang
membuat library python ditujukan untuk data science, memudahkan
pengguna dalam melakukan analisis dan membuat model prediktif dalam
data science. Python dapat dikatakan sebagai bahasa
pemrograman dengan perkembangan tercepat. Perkembangan ini
didukung oleh library python yang melimpah, powerfull dan mendekati
bahasa manusia (Rangkuti et al., 2021), hal ini membuat python menjadi
bahasa pemrograman terpopuler dalam satu dekade terakhir, paling tidak
masuk dalam TOP 10 bahasa pemrograman terpopuler di dunia. Kondisi ini
dibuktikan dari hasil survey sejak 2012 oleh TIOBE Index terkait bahasa
pemrograman yang sering dicari melalui google, data menunjukkan per
bulan Juni 2022 python berada pada peringkat 1 dengan rating 12,20%
mengungguli seniornya C, C++, dan Java.

TIOBE Programiming Community Index
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Gambar 1. Survey 10 bahasa pemrograman terpopuler (TIOBE, 2022)



5. Gunakan dataset pada https://fitriahasan.sagootech.com/dataset/,
kemudian lakukan analisis pada file who_data.csv untuk menjawab
negara mana yang memiliki jumlah populasi terbesar dan terkecil
dengan pendekatan data science menggunakan Python.
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BAB 8

DATA VISUALIZATION

A. PENDAHULUAN

Istilah visualisasi data bukanlah hal baru dan juga bukan merupakan
sebuah cabang ilmu baru, namun merupakan bagian dari ilmu data atau
Data Science. Namun apa sebenarnya visualisasi data tersebut?. Visualisasi
data merupakan sebuah cara dalam menyajikan data atau memberikan
informasi dalam bentuk grafik, diagram, atau representasi visual lainnya
(Tara J. Brigham, 2061). Tujuan utama dari visualisasi data adalah
kemampuannya untuk memuvisualisasikan data, mengkomunikasikan
informasi secara jelas dan efektif (Vitaly Friedman, 2008). Mengapa perlu
menggunakan visualisasi data?. Sebagai contoh, dosen memiliki data
jumlah mahasiswa yang hadir per mata kuliah per hari dalam satu minggu
(Tabel 1). Misalnya Ketua Program Studi (Kaprodi) hanya ingin mengetahui
berapa persentase rata-rata kehadiran mahasiswa per minggu untuk
semua mata kuliah saja, tentu hal ini akan menyulitkan dosen untuk
memberikan penjelasan dengan efisien. Sebagai perbandingan, perhatikan
Gambar 1 yang memberikan visualisasi data Tabel 1. Berdasarkan
visualisasi pada Gambar 1, informasi yang dibutuhkan Kaprodi didapatkan
dengan cepat dan lebih efisien.
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BAB9

CREATE DASHBOARD WITH DATA STUDIO

A. PENDAHULUAN

Google Data Studio adalah alat pelaporan dan visualisasi data canggih
yang memungkinkan kita untuk dapat membuat dashboard menarik hanya
dengan beberapa klik. Selain itu Google Data Studio sangat mudah
digunakan, akan tetapi untuk mempelajarinya bisa jadi menantang apabila
anda baru memulai menggunakannya. Sehingga diharapkan tutorial pada
buku ini mengenai Google Data Studio dapat membantu anda untuk
mampu memahaminya. Bab ini akan membawa anda untuk dapat
memahami beberapa dasar-dasar Google Data Studio — yaitu cara
membuat dasbor dalam waktu singkat dan cara membagikan laporan anda.

B. GOOGLE DATA STUDIO

Data Studio adalah pendatang baru dalam dunia visualisasi data dan
alat untuk pelaporan. Google Data Studio dibuat oleh Google pada tahun
2016 dan sejak itu telah mendapatkan banyak pengguna, terutama di
kalangan pemasaran dan data analyst.

Untuk penggunaannya Data Studio sepenuhnya gratis dan tidak ada
versi berbayarnya. Kita dapat menggunakannya sebagai alternatif dari alat
pelaporan lain yang berbayar seperti Tableau dan Power BI.

Selain itu untuk dapat menggunakan Data Studio tidak memerlukan
pembayaran di awal, kita dapat mempelajari dan mengakses semua
fiturnya secara gratis. Bahkan kita dapat menggunakannya untuk tujuan
komersil (bisnis) tanpa perlu melakukan pembayaran sepeser pun.

Walaupun kita tidak akan mendapatkan fitur super canggih, tetapi hal
ini tidak akan menghentikan kita untuk dapat membuat sebuah dashboard
yang profesional. Selain itu, dengan Data Studio kita akan dimudahkan
untuk dapat membagikan dashboard yang dimiliki dan melakukan
kolaborasi dengan orang lain.
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BAB 10

INTRODUCTION MACHINE LEARNING

A. PENDAHULUAN

Memasuki era big data, menjadi tantangan sendiri bagi manusia.
Dimana, manusia akan hidup secara berdampingan dengan mesin dan
beberapa aktivitas membutuhkan mesin. Perkembangan data setiap
harinya semakin bertumbuh, meningkat tajam tanpa mengenal waktu.
Contohnya, dalam setiap menit banyak berita yang di publish pada
website, foto yang di upload pada sosial media, video yang di unggah pada
youtube, kutipan yang di share pada twitter dan masih banyak informasi-
informasi lainnya. Sehingga informasi ini menjadi data yang tersimpan dan
memiliki manfaat. Pemanfaatan data pun semakin bijak dilakukan oleh
para ilmuwan dan para peneliti.

Machine learning merupakan bagian dari Artificial Intelligence (Al)
atau kecerdasan buatan. Proses kerja dari machine learning vyaitu
mempelajari prilaku atau pola yang diajarkan, machine learning mengikuti
cara belajarnya manusia dengan mempelajari dari masalah sebelumnya
dan mengikuti contoh yang ada untuk menjawab persoalan-persoalan
yang akan datang. Perbedaan mesin dan manusia, sebagaimana manusia
belajar dari pengalaman-pengalaman yang pernah terjadi dan di alaminya,
seperti belajar bagaimana dia bersepeda, belajar bagaimana cara berjalan,
dan belajar menggunakan smartphone. Sedangkan mesin mengikuti
instruksi yang diberikan untuk melakukan sesuatu oleh programmer. Maka
muncullah pertanyaan baru, bagaimana mesin bisa melakukan sesuatu
seperti manusia, dengan belajar dari pengalaman tidak hanya mengikuti
instruksi yang diberikan saja. Oleh karena itu, hadirlah bidang ilmu
machine learning untuk menjawab pertanyaan tersebut, dimana mesin
dapat belajar dari pengalaman seperti manusia tepatnya belajar dari data.
Sistem pada machine learning akan lebih pintar dari waktu ke waktu tanpa
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BAB 11

CLASSIFICATION

A. PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan menjelaskan pengertian dari klasifikasi dan tipe
klasifikasi yang umum digunakan dalam bidang Data Science, dan Machine
Learning. Bab ini akan lebih banyak menggunakan contoh pada Bahasa
pemrograman python dengan package scikit-learn (https.//scikit-
learn.org/) dalam studi kasusnya.

B. MATERI
Metode dalam melakukan analisis suatu data seperti klasifikasi

(classification) sekilas memiliki kesamaan dengan teknik klasterisasi

(clustering), namun pada penerapannya terutama di bidang data science

maupun machine learning hal tersebut merupakan metode pembelajaran

(learning) yang berbeda. Beberapa ahli menjelaskan pengertian dari

algoritma klasifikasi yang dapat dilihat pada pernyataan berikut:

1. Classification is a supervised approach to grouping together items of
interest and discriminant analysis and machine learning methods are
amongst the approaches that have been used.*

2. The problem of classification (also called discriminant analysis)
involves classifying objects into classes when there is already
information about the nature of the classes.”

3. Supervised learning techniques attempt to discern results and learn by
trying to find in a labeled data set. Human interaction is required to
label the data.?

! Maharaj, E. A. et al. Time Series Clustering and Classification. (CRC Press. 2019). Hal. 2.

2 Bouveyron, C. et al. Model-based Clustering and Classification for Data Science with Applications in R.
(Cambridge University Press. 2019). Hal. | 4.

® Cielen, D. et al. Introducing Data Science, Big Data, Machine Learning, and More, Using Python Tools.
(Manning Shelter Island. 2016). Hal. 65.


https://scikit-learn.org/
https://scikit-learn.org/
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BAB 12

REGRESSION

A. PENDAHULUAN

Analisis regresi adalah salah satu teknik yang digunakan untuk
mengidentifikasi hubungan antara sepasang variabel atau lebih. Regresi
digunakan untuk menemukan suatu fungsi yang memodelkan data dengan
meminimalkan error atau selisih antara nilai prediksi dengan nilai
sebenarnya. Pada Machine Learning, regresi termasuk pada mesin
pembelajaran supervised learning. Supervised learning adalah mesin
pembelajaran yang proses pembelajarannya di bawah pengawasan
supervisor. Algoritma ini memerlukan label untuk membangun model
dengan tingkat akurasi yang berubah-ubah dari waktu ke waktu. Semakin
banyak input model yang digunakan maka keakurasiannya akan semakin
tinggi.

Pada Bab ini akan dibahas tentang macam-macam regresi berdasarkan
jumlah dan bentuk variabel yang terlibat dalam pemodelan. Secara garis
besar regresi dapat dibedakan menjadi regresi sederhana dan regresi
multiple. Regresi sederhana adalah pemodelan yang melibatkan sepasang
variabel yaitu variabel bebas/independent dan variabel dependent. Jika
dilihat dari bentuk hubungannya, analisis regresi dapat di bedakan
menjadi regresi linear dan regresi non linear. Namun, jika dilihat dari
keterlibatan variabel dalam membentuk model maka model, maka analisis
regresi dapat dibedakan menjadi regresi sederhana dan regresi berganda.

B. REGRESI LINEAR SEDERHANA

Analisis regresi linear sederhana adalah analisis yang menjelaskan
hubungan linear antara satu variabel independent (X) dengan variabel
dependent (Y). Pada analisis regresi linear sederhana, variabel yang
mempengaruhi disebut variabel bebas/independent. Sedangkan variabel
yang dipengaruhi disebut variabel terikat/dependent. Model regresi linear
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Data science adalah ilmu yang saat ini sangat populer dan dapat
diterapkan di berbagai industri. Data science merupakan ilmu yang menggabungkan
sebuah kemahiran di bidang ilmu tertentu dengan keahlian pemrograman, matematika,
dan statistik. Tentu saja, kebutuhan akan orang-orang yang mahir di bidang ini semakin
dibutuhkan oleh banyak bisnis, termasuk perusahaan-perusahaan besar.Tujuannya
adalah untuk mengekstrak sebuah pengetahuan atau informasi dari data. Biasanya,
orang-orang yang mahir dalam bidang data science menggunakan algoritma machine
learning atau pemelajaran mesin. Hal ini berguna dalam mengolah teks, gambar, video,
audio, dan lain-lain untuk menghasilkan sistem kecerdasan buatan. Sistem kecerdasan
buatan ini dapat dirancang untuk melakukan berbagai tugas yang terlalu sulit untuk
kecerdasan manusia. Hasil data yang diolah sistem kecerdasan buatan akan dapat
dimanfaatkan oleh analis dan pengguna dalam bisnis untuk merancang strategi yang
tepat untuk menyelesaikan suatu masalah atau mencapai sebuah tujuan. Jika perusahaan
tidak mampu mengolah data, bisnis tidak akan memiliki pedoman untuk strategi operasi
yang efektif dan efisien untuk mendapat keuntungan. Saat ini, perusahaan-perusahaan
di seluruh dunia semakin menyadari pentingnya data science, kecerdasan buatan,
dan machine learning. Jika sebuah bisnis ingin berkompetisi dan tetap relevan, ia harus
mampu mengimplementasi data science. kemampuan mengambil, memahami, memproses,
dan menyaring nilai dari suatu data serta memvisualisasikannya adalah keahlian yang
semakin penting di dekade yang akan datang. Tentu saja, orang yang memiliki pemahaman
data science yang baik akan menjadi berharga dan banyak dicari.
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