Ir. Agus Suharto, M.Kom @

. L K
4 .

FUN AMEﬂTAL
DAT SCIENCE

DENGAN LIBRARY PANDAS PYTHON

.........



Anggota IKAPI

FUNDAMENTAL
DATA SCIENCE

DENGAN LIBRARY PANDAS PYTHON

D@ta Science adalah bagian penting dari banyak industri
saat ini, mengingat banyaknya data yang dihasilkan, dan
merupaka@n salah satu topik yang paling diperdebatkan di
kalangan Teknologi Inforpghasi. Popularitasnya semgkin
meningkat selama bertahdn-tahun, dan perusahags muldi
menerapkan teknik data science untuk mepgerribangkan
bisnis mereka dan meningkatkan kepuasanpelanggan.

Data Science menggunakan algogtma pemiselajaran
mesin yang kompleks untuk membangun mo@el prediktif.
Datd” yang digunakan untuk andisis dopat berasal dari
berbagai sumber dan disgjikan ddiam berbagai format.
Buku ini ditujukan bagi mereka'yang ingin mempelajari dasar
dasar data science denggwlibrary pandas ,membaca data
csv, membaca data CS\; url, membaca data excel sumber
url, apply method, visualisasi dengan matplotlib.
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BAB
PENGANTAR

DATA SCIENCE

A. Pengantar Data Science

Data Science adalah bagian penting dari banyak industri
saat ini, mengingat banyaknya data yang dihasilkan, dan
merupakan salah satu topik yang paling diperdebatkan di
kalangan Teknologi Informasi. Popularitasnya semakin
meningkat selama bertahun-tahun, dan perusahaan mulai
menerapkan teknik data science untuk mengembangkan bisnis
mereka dan meningkatkan kepuasan pelanggan.

Data Science adalah bidang studi yang menangani data
dalam jumlah besar menggunakan alat dan teknik modern
untuk menemukan pola yang tidak terlihat, memperoleh
informasi yang bermakna, dan membuat keputusan bisnis. Data
Science menggunakan algoritma pembelajaran mesin yang
kompleks untuk membangun model prediktif. Data yang
digunakan untuk analisis dapat berasal dari berbagai sumber
dan disajikan dalam berbagai format.

B. Siklus Hidup Data Science

Siklus hidup data science. terdiri dari lima tahapan yang
berbeda, dimana masing-masingnya memiliki tugasnya sendiri:
1. Capture: Akuisisi Data, Entri Data, Ekstraksi Data. Tahap ini
melibatkan pengumpulan data (data collecting) mentah

terstruktur dan tidak terstruktur.
2. Maintain: Pergudangan Data, Pembersihan Data,
Pementasan Data, Pemrosesan Data, Arsitektur Data.
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PENDAHULUAN BAHASA
PEMROGRAMAN
PYTHON

Pendahuluan Python

Python adalah merupakan bahasa pemrograman dinamis,
tingkat tinggi, yakni Bahasa pemrograman interpereted. Bahasa
ini mendukung pendekatan pemrograman Berorientasi Objek
untuk pengembangan aplikasi sederhana dan mudah dipelajari
serta menyediakan banyak struktur data tingkat tinggi dan
proses pengumpulan data, pembersihan data, visualisasi,
pemodelan dalam bidang data science.

Python adalah bahasa skrip yang mudah dipelajari
namun kuat dan serbaguna, yang membuatnya menarik untuk
Pengembangan Aplikasi.

Sintaks dan pengetikan Python sangat dinamis dengan
sifat interpretasinya menjadikannya bahasa yang ideal untuk
skrip dan pengembangan aplikasi yang cepat.

Python mendukung banyak pola pemrograman,
termasuk gaya pemrograman berorientasi objek, imperatif, dan
fungsional serta prosedural.

Python tidak dimaksudkan untuk bekerja di area tertentu,
seperti pemrograman web. Itulah mengapa ini dikenal sebagai
bahasa pemrograman multiguna karena dapat digunakan
dengan web, perusahaan, CAD 3D, dll.

Kita tidak perlu menggunakan tipe data untuk
mendeklarasikan variabel karena ini diketik secara dinamis
sehingga kita dapat menulis a=10 untuk menetapkan nilai
bilangan bulat dalam variabel bilangan bulat.
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PENDAHULUAN
LIBRARY PANDAS
PADA PYTHON

Pendahuluan Pandas

Pandas adalah sebuah library yang bisa digunakan dalam
bekerja dengan Bahasa pemrograman python, tool ini menjadi
penting pada seorang Data Scientist, Data Analyst. Pembelajaran
mesin /ML yang canggih dan alat visualisasi yang glamor
mungkin menarik semua perhatian, namun pandas adalah
tulang punggung sebagian besar proyek data.

Tools Pandas ini pada dasarnya adalah rumah data kita.
Melalui pandas, kita mengenali data, mengkoleksi data
membersihkan, mengubah, dan menganalisisnya.

Misalnya, jika kita ingin menjelajahi kumpulan data yang
disimpan dalam CSV di komputer kita atau hasil download dari
website benchmark data. Pandas akan mengekstrak data dari
CSV tersebut ke dalam DataFrame atau membuat nya menjadi
sebuah tabel, lalu dataframenya dapat kita lakukan proses
selanjutnya seperti:

Menghitung statistik dan menjawab pertanyaan tentang
data misalnya,

1. Berapa rata-rata, median, maks, atau min setiap kolom?

2. Apakah kolom A berkorelasi dengan kolom B?

3. Seperti apa sebaran data pada kolom C?

4. Mem bersihkan data dengan melakukan hal-hal seperti
menghapus nilai yang hilang dan memfilter baris atau kolom
berdasarkan beberapa kriteria



BAB MEMBACA DATA

CSV DENGAN
PANDAS

A. Pendahuluan CSV File

CSV (Comma Separated Values) adalah file yang setiap
nilainya dipisahkan oleh koma, yang memungkinkan data
disimpan dalam format tabel. CSV terlihat seperti spreadsheet
tetapi filenya ber ekstensi .csv.

File CSV dapat digunakan dengan hampir semua
program spreadsheet, seperti Microsoft Excel atau Google
Spreadsheets. CSV berbeda dari jenis file spreadsheet lainnya
karena hanya dapat memiliki satu lembar dalam satu file, CSV
tidak dapat menyimpan sel, kolom, atau baris. Selain itu, tidak
bisa tidak menyimpan rumus dalam format ini.

B. Mengapa file CSV digunakan?

File CSV melayani sejumlah tujuan bisnis yang berbeda.
Misalnya, membantu perusahaan mengekspor data dalam
jumlah besar ke database yang lebih terkonsentrasi, juga
melayani d fungsi bisnis utama lainnya:

File CSV adalah file teks biasa, sehingga lebih mudah
dibuat oleh pengembang situs web.

Karena berupa teks biasa, lebih mudah untuk
mengimpornya ke spreadsheet atau penyimpanan database lain
apa pun yang kita gunakan.

Pandas adalah library pada Python yang banyak
digunakan untuk Data Sciences, Data Analysis, dan Machine
Learning yang menawarkan cara fleksibel dan intuitif untuk

29
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MEMBACA DATA
EXCEL DENGAN
PANDAS

Pendahuluan

Pada Bab ini, kita akan mempelajari cara bekerja dengan
Spreadsheet Excel menggunakan Pandas". Kita akan membahas
fungsi panda read Excel dan parameternya yang digunakan
untuk membaca data file Excel dan juga berbagai cara membaca
data file Excel.

Method atau fungsi read_excel pandas untuk membaca
file Excel, disana terdapat pula parameterya untuk fungsi ini,
seperti "io", "sheet_name", "dtype", dll.jika ingin membaca data
dengan cara yang berbeda. Kita juga bisa mendapatkan bagian
data tertentu menggunakan parameter fungsi pandas

read_excel.

Memahami Fungsi read_excel Panda

Pandas.read excel() adalah metode pandas  yang
digunakan untuk membaca lembar excel dengan ekstensi (.xIsx,
xls, xlsx, .xIsm, .xlsb, .odf, .ods dan .odt) ke dalam objek Pandas
DataFrame.

"Objek Pandas DataFrame" dikembalikan dengan
membaca satu lembar sementara membaca dua lembar
menghasilkan Dict of DataFrame.

Kita juga dapat memuat file Excel dari URL atau yang
disimpan di sistem file lokal. Ini mendukung http, ftp, s3, dan
file untuk URL. Fungsi Pandas Read Excel memiliki berbagai
parameter. Beberapa di antaranya adalah sebagai berikut:
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MEMBACA DATA
CSV, EXCEL DARI
URLs

Pendahuluan

Pada Bab sebelumnya, pembacaan dari CSV dan data dari
file Excel, kedua file tersebut disimpan secara lokal.

Ada banyak fungsi pandas reader yang dapat membaca
data dari lokasi jarak jauh dengan meneruskan jalur URL.
Misalnya, read_csv() dan read_excel() dapat mengambil URL
untuk membaca file yang dapat diakses melalui internet. Pada
Bab ini, kita akan membaca file Excel menggunakan
pandas.read_csv() dan pandas.read_excel() dari lokasi jarak
jauh, seperti GitHub dan Google spreadsheet pribadi yang
dipublikasi . Kita juga akan membaca data langsung dari
halaman HTML ke dalam pandas DataFrame.

. Persiapan Library Tambahan yang Dibutuhkan

1. Request Library

Request Library adalah salah satu bagian integral dari
Python untuk membuat permintaan HTTP ke URL tertentu.
Baik itu REST API atau Web Scraping, Ketika seseorang
membuat permintaan ke URI, ia akan mengembalikan
respons. Permintaan Python menyediakan fungsionalitas
bawaan untuk mengelola permintaan dan respons.

Request Library pada Python adalah solusi tepat untuk
membuat permintaan HTTP dengan Python, berkat API-nya
yang elegan dan intuitif yang menyederhanakan proses
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METODE APPLY ()
PANDAS

Pendahuluan

Sebagai seorang Data Science atau pengembang perangkat
lunak yang bekerja dengan data, kita mungkin sering kali perlu
menerapkan fungsi ke semua kolom di Pandas DataFrame. Ini
bisa menjadi tugas yang memakan waktu dan membosankan
jika kita mencoba melakukannya secara manual. Untungnya
Pandas menyediakan cara yang sederhana dan efisien untuk
menerapkannya. berfungsi ke semua kolom di DataFrame
menggunakan metode apply.

Fungsi Pandas DataFrame apply() digunakan untuk
menerapkan fungsi di sepanjang sumbu DataFrame. Bentuk
umum Sintaks penulisannya adalah sebagai berikut:
def apply(

self,

func,

axis=0,
broadcast=None,
raw=False,
reduce=None,
result_type=None,
args=(),

**kwds
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PENERAPAN
METODE APPLY()
PANDAS

Pendahuluan

Pada Bab sebelumnya kita telah membahas dasar dari
metode apply() , metode ini adalah fitur canggih dari Pandas
yang memungkinkan kita menerapkan fungsi ke setiap elemen
dalam DataFrame. Metode ini mengambil satu argumen: fungsi
yang ingin kita terapkan. Kita dapat meneruskan fungsi bawaan
Python, fungsi lambda, atau fungsi yang ditentukan pengguna
ke metode apply().

Saat kita menerapkan fungsi ke DataFrame menggunakan
metode apply(), fungsi tersebut diterapkan ke setiap elemen di
DataFrame. Secara default, metode apply() menerapkan fungsi
ke setiap kolom di DataFrame. Namun, kita dapat menggunakan
parameter axis untuk menerapkan fungsi tersebut ke setiap
baris.

Penerapan Fungsi Metode Apply() ke Series

Series adalah merupakan dasar pada panda. Pada
dasarnya adalah array satu dimensi dengan label sumbu yang
disebut indeks.

Ada berbagai cara untuk membuat objek Series (misalnya,
kita dapat menginisialisasi Seri dengan List atau Dict). Mari kita
definisikan objek Series dengan dua daftar yang berisi nama
siswa sebagai indeks dan tinggi badan mereka dalam sentimeter
sebagai data:



BAB VISUALISASI

DENGAN
MATPLOTLIB

A. Pendahuluan

Matplotlib merupakan library visualisasi yang luar biasa
mudah digunakan dengan bahasa Python. Matplotlib dibangun
di atas array NumPy dan dirancang untuk bekerja dengan
tumpukan SciPy yang lebih luas dan terdiri dari beberapa plot
seperti line, batang, sebar, histogram, dll.

Matplotlib.pyplot adalah kumpulan fungsi yang
membuat matplotlib berfungsi seperti MATLAB. Setiap fungsi
pyplot membuat beberapa perubahan pada gambar: misalnya,
membuat gambar, membuat area plot pada gambar, memplot
beberapa garis di area plot, menghiasi plot dengan label, dll.

Di matplotlib.pyplot berbagai status dipertahankan di
seluruh pemanggilan fungsi, sehingga ia melacak hal-hal seperti
gambar saat ini dan area plot, dan fungsi plot diarahkan ke
sumbu saat ini (harap dicatat bahwa "sumbu" di sini dan di
sebagian besar tempat di dokumentasi mengacu pada bagian
sumbu suatu gambar dan bukan istilah matematika (axis) untuk
lebih dari satu sumbu ).

Pada Bab ini, kita akan belajar tentang plot Python dengan
Matplotlib dari dasar hingga lanjutan dengan bantuan
kumpulan data besar yang berisi informasi tentang berbagai
jenis plot dan penyesuaiannya. Menghasilkan visualisasi grafk
dengan pyplot sangat cepat. Sebelum menggunakannya perlu di
install library matplotlib agar dapat bekerja dengan grafik.

81
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DATAFRAME,

VISUALISASI DENGAN
MATPLOTLIB

A.
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Pendahuluan

Pandas adalah salah satu library Python terpopuler yang
memungkinkan cara efisien menangani data dalam jumlah
besar. Karena penanganan data merupakan kebutuhan bagi para
data scientice, peneliti, atau semua orang yang pekerjaannya
memerlukan analisis data; Pada studi kasus bab ini mengulang
beberapa pengetahuan dasar tentang pengkodean Python pada
bab terlebih dahulu.

Pada Bab ini juga akan membahasa visualisasi data
dengan library matplotlib. Visualisasi data adalah langkah
penting dalam menyukseskan proyek Data Science, dengan plot
efektif menyampaikan ribuan kata.

Visualisasi data adalah cara ampuh untuk menangkap
tren dan berbagi wawasan yang diperoleh dari data. Ada banyak
alat visualisasi data dengan banyak fitur luar biasa, namun
dalam tutorial ini, kita akan belajar membuat plot dengan
libarary Pandas.

Dengan asumsi bahwa kita telah mengetahui dasar-dasar
Pandas DataFrames pada bab sebelumnya yaitu Dasar-Dasar
Pandas dan NumPy.



BAB

CARA MENJADI DATA

1 1 SCIENTIST DI MASA INI

A. Pendahuluan

Perusahaan di berbagai seluruh dunia selalu
mengumpulkan dan menganalisis data tentang pelanggan
mereka untuk memberikan layanan yang lebih baik dan
meningkatkan keuntungan mereka. Di dunia digital saat ini, kita
dapat mengumpulkan data dalam jumlah besar, yang
memerlukan metode pemrosesan data dan perangkat lunak non-
tradisional.

Seorang Data Scienties adalah seorang profesional yang
berspesialisasi dalam menganalisis dan menafsirkan data.
Mereka menggunakan keterampilan ilmu data untuk membantu
organisasi membuat keputusan yang lebih baik dan
meningkatkan operasi mereka. Data Scienties biasanya memiliki
latar belakang yang kuat di bidang matematika, statistik, dan
ilmu komputer. Mereka menggunakan pengetahuan ini untuk
menganalisis kumpulan data besar dan menemukan tren atau
pola. Selain itu, ilmuwan data dapat mengembangkan cara baru
untuk mengumpulkan dan menyimpan data.

. Apayang Dilakukan Data Scientist?

Seorang Data scientist mengekstrak, menganalisis, dan
menafsirkan data untuk mengungkap wawasan berharga dan
menginformasikan keputusan strategis. Mereka mengumpulkan
dan membersihkan data dari berbagai sumber, melakukan
analisis data eksplorasi untuk mengidentifikasi pola, dan
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